
รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1.  ชื่อครุภัณฑ์ ชุดอุปกรณ์ตรวจสอบฉนวนส ำหรับระบบยำนยนต์ไฟฟ้ำสมัยใหม่ 
2. จ านวนที่ต้องการ    1   ชดุ  
3. เหตุผลและความจ าเป็น 

 ในปี 2020 เป็นปีที่ยำนยนต์ไฟฟ้ำเติบโตอย่ำงก้ำวกระโดด ยอดขำยยำนยนต์ไฟฟ้ำ 
ทุกประเภท (Any Electric Vehicle: xEVs) ทั่วโลกสูงถึง 3.2 ล้ำนคัน เพ่ิมขึ้นกว่ำ 43.5% จำกปีก่อน  
โดยตลำดยำนยนต์ไฟฟ้ำที่เติบโตขึ้น ได้รับแรงผลักดันจำกยอดขำยในตลำดยุโรปที่เติบโตอย่ำงมำก  
อันเนื่องจำกหลำยปัจจัย โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกับกำรสนับสนุนของภำครัฐ ทั้งฝั่งของผู้ผลิตและผู้บริโภค 
อย่ำงเข้มข้น อำทิ กำรปรับลดภำษี และกำรให้เงินอุดหนุนซื้อ รถยนต์ EV ซึ่งเหล่ำนี้ล้วนช่วยลดช่องว่ำง 
ด้ำนรำคำระหว่ำง  ยำนยนต์  EV และยำนยนต์  เครื่องยนต์สันดำปภำยใน ( Internal Combustion  
Engine: ICE) ซึ่งเป็นปัจจัยที่ ส่งผลต่อกำรตัดสินใจซื้อรถยนต์ของผู้บริโภคอย่ำงมำก 
 กำรส่งเสริมวิสำหกิจขนำดกลำง และขนำดย่อมในอุตสำหกรรมยำนยนต์ไฟฟ้ำสมัยใหม่แสดง 
ให้เห็นถึงควำมส ำคัญของอุตสำหกรรมยำนยนต์ไฟฟ้ำ ซึ่งภำครัฐได้ส่งเสริม และจัดเป็นอุตสำหกรรมหลัก 
ที่จะขับเคลื่อนควำมก้ำวหน้ำของภำคเศรษฐกิจอ่ืนๆ เพ่ือก้ำวสู่ยุค 4.0 และยุทธศำสตร์ชำติ 20 ปี  
(พ.ศ.2560-2579) โดยอุตสำหกรรมยำนยนต์ไฟฟ้ำเป็น 1 ใน 5 อุตสำหกรรมเดิมที่มีประสิทธิภำพ (First S-
curve) มีกำรส่งเสริมภำคยำนยนต์ไฟฟ้ำ และวำงรำกฐำนของยำนยนต์ไฟฟ้ำให้เริ่มขับเคลื่อนได้อย่ำงจริงจัง  
ซึ่งจะท ำให้ทุกภำคเศรษฐกิจก้ำวหน้ำไปได้ทันโลกและสำมำรถแข่งขันในโลกสมัยใหม่ได้ 
 จำกข้อมูลกำรส่งเสริมกำรวิจัยพัฒนำเทคโนโลยียำนยนต์ไฟฟ้ำในประเทศจำกอดีตจนถึงปัจจุบัน 
พบว่ำผู้ประกอบกำรภำคเอกชนที่ด ำเนินกำรวิจัยพัฒนำยำนยนต์ ไฟฟ้ำส่วนใหญ่จะท ำหน้ำที่เป็นผู้ออกแบบ
และผลิตตัวรถในลักษณะเป็นผู้รวมระบบ (System Integration) ส่วนอุปกรณ์หลักที่เป็นหัวใจที่ส ำคัญและ 
มีมูลค่ำเพ่ิมสูง ได้แก่ ระบบขับเคลื่อนไฟฟ้ำ ระบบควบคุมยำนยนต์ ระบบกักเก็บพลังงำน (แบตเตอรี่/ตัวเก็บ
ประจุยิ่งยวด) ระบบอัดประจุ รวมถึงระบบกำรทดสอบสมรรถนะ มำตรฐำน และควำมปลอดภัยส ำหรับ 
ยำนยนต์ไฟฟ้ำโดยเฉพำะ เพ่ือให้สำมำรถใช้ตำมท้องถนนได้จริงตำมกฎหมำยและปลอดภัยต่อผู้ขับข่ี  มักจะถูก
น ำเข้ำจำกผู้ผลิตต่ำงประเทศ เนื่องมำจำกหน่วยงำนหรือผู้ประกอบกำรภำยในประเทศที่มีควำมพร้อมที่จะ
สนับสนุนอุปกรณ์ต่ำงๆเหล่ำนี้ยังมีจ ำนวนน้อย แม้ว่ำจะมีผู้ประกอบกำรที่พอจะมีฐำนควำมรู้ในเทคโนโลยีนั้นๆ 
แต่ผู้ประกอบกำรเหล่ำนั้นก็ยังไม่ได้รับโอกำสเพียงพอที่จะได้ร่วมมือกับผู้ผลิตรถในกำรพัฒนำอุปกรณ์ในระบบ
เหล่ำนั้นอย่ำงต่อเนื่อง จนถึงขั้นเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้งำนได้จริง สถำนกำรณ์เช่นนี้ท ำให้ประเทศสูญเสียส่วนแบ่ง
ทำงเศรษฐกิจและศักยภำพ กำรแข่งขันในอุตสำหกรรมยำนยนต์ไฟฟ้ำเป็นอย่ำงมำก  คณะอนุกรรมกำร
แผนงำนกลุ่มระบบคมนำคมแห่งอนำคต บพข. ซึ่งมีบทบำทก ำหนดแนวทำงและพิจำรณำกำร ให้ทุนวิจัย
พัฒนำเพ่ือส่งเสริมศักยภำพกำรแข่งขันของอุตสำหกรรมยำนยนต์ไฟฟ้ำของประเทศ ได้เล็งเห็นถึงปัญหำ 
ที่กล่ำวมำข้ำงต้น จึงเห็นควรให้มีกำรส่งเสริมกำรพัฒนำเทคโนโลยีของระบบที่เป็นหัวใจของยำนยนต์ไฟฟ้ำดังนี้ 



1. ระบบกักเก็บพลังงำน ได้แก่ กำรออกแบบชุดแบตเตอรี่ ระบบจัดกำรแบตเตอรี่ ระบบระบำยควำม
ร้อนของ แบตเตอรี่ ระบบสื่อสำร เป็นต้น  
2. ระบบขับเคลื่อนไฟฟ้ำ ได้แก่ กำรออกแบบมอเตอร์ไฟฟ้ำ อินเวอร์เตอร์ ระบบระบำยควำมร้อน 
ระบบสื่อสำร เป็นต้น  
3. ระบบอัดประจุไฟฟ้ำ ได้แก่ วงจรอิเล็กทรอนิกส์ก ำลังส ำหรับเครื่องอัดประจุ ระบบสื่อสำร เป็นต้น  
4.  ระบบควบคุมยำนยนต์  ได้แก่  อุปกรณ์ อิ เล็ กทรอนิกส์ควบคุมยำนยนต์  ระบบสื่อสำร                           
กำรออกแบบ วิธีกำรควบคุมยำนยนต์ที่เหมำะสม เป็นต้น  
5. ระบบ CAN-BUS กลำง ได้แก่ กำรก ำหนด Protocol กลำงเพ่ือควำมเข้ำกันได้ของอุปกรณ์ย่อย 
อุปกรณ์เก็บข้อมูลแสดงผลระบบ CAN-BUS กลำง เป็นต้น 

 ทั้งนี้ยังไม่มีกำรกล่ำวถึงระบบกำรทดสอบสมรรถนะ และมำตรฐำนควำมปลอดภัยส ำหรับยำนยนต์
ไฟฟ้ำโดยเฉพำะ (Isolated Terra system protection for EV : IT system) ทั้งในเรื่อง การตรวจสอบ
ฉนวนส าหรับระบบยานยนต์ไฟฟ้าสมัยใหม่ รวมถึงควำมปลอดภัยระบบอัดประจุไฟฟ้ำโหมดมำตรฐำน 
IEC ซึ่งเป็นเรื่องท่ีต้องให้ควำมส ำคัญเป็นอันดับแรก ก่อนน ำยำนยนต์ไฟฟ้ำไปใช้งำนจริง 
 ด้วยเหตุนี้มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลธัญบุรี จึงได้จัดท ำโครงกำร ชุดปฏิบัติกำรเพ่ือพัฒนำกำร
ทดสอบสมรรถนะ และมำตรฐำนควำมปลอดภัยของยำนยนต์ไฟฟ้ำ(Isolated Terra system protection 
for EV : IT system)  เพ่ือรองรับกำรเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีภำคอุตสำหกรรมมุ่งสู่อุตสำหกรรม 4.0 
โดยเฉพำะกำรพัฒนำสมรรถนะก ำลังคน ด้ำนอุตสำหกรรมยำนยนต์สมัยใหม่ ตอบโจทย์ควำมต้องกำร
ภำคอุตสำหกรรมทุกภำคส่วน โดยมีวัตถุประสงค์ที่ส ำคัญ คือ  

1) เพ่ือพัฒนำสมรรถนะก ำลังคนด้ำนพัฒนำกำรทดสอบสมรรถนะ และมำตรฐำนควำมปลอดภัย 
ของยำนยนต์ไฟฟ้ำตอบสนองควำมต้องกำรภำคอุตสำหกรรมยำนยนต์สมัยใหม่  

2) เพ่ือพัฒนำเทคโนโลยีสมรรถนะพัฒนำกำรทดสอบสมรรถนะ และมำตรฐำนควำมปลอดภัยของยำน
ยนต์ไฟฟ้ำตอบสนองควำมต้องกำรภำคอุตสำหกรรมยำนยนต์สมัยใหม่    

3) เพ่ือถ่ำยทอดเทคโนโลยี วิจัย บริกำรวิชำกำร ด้ำนกำรพัฒนำกำรทดสอบสมรรถนะ และมำตรฐำน
ควำมปลอดภัยของยำนยนต์ไฟฟ้ำตอบสนองควำมต้องกำรภำคอุตสำหกรรมยำนยนต์สมัยใหม่   
ซึ่งผลส ำเร็จของโครงกำรจะท ำให้ บุคลำกร มีสมรรถนะด้ำนกำรพัฒนำกำรทดสอบสมรรถนะ  
และมำตรฐำนควำมปลอดภัยของยำนยนต์ไฟฟ้ำตอบสนองควำมต้องกำรภำคอุตสำหกรรมยำนยนต์
สมัยใหม่มีศักยภำพ ในกำรลดต้นทุนกำรผลิต และสนับสนุนให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีกำรผลิต 
ตอบสนองต่อกำรแข่งขัน พร้อมทั้ง สร้ำงศักยภำพในกำรแข่งขันภำคอุตสำหกรรม เพ่ือผลักดันประเทศ
จำกกับดักประเทศรำยได้ปำนกลำง (Middle Income Trap) สู่ประเทศที่มีรำยได้สูง (High-income) 
ต่อไป 

 

 
 



4.  รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์  (เอกสำรดังแนบ) 
5.  ราคามาตรฐานหรือราคาที่เคยซ้ือครุภัณฑ์ครั้งสุดท้ายภายในระยะเวลา  2  ปีงบประมาณ  - 
6.  วงเงินที่ได้รับอนุมัติ     2,000,000      บาท 
7.  คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ 
 1. ดร.บัญชำ    แสนโสดำ  ประธำนกรรมกำร 
 2. ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ทวีศักดิ์  สุขเจริญทรัพย์  กรรมกำร 
 3. ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์กิตติ  จุ้ยก ำจร   กรรมกำรและเลขำนุกำร 
8.  คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 1.  ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.คณุำกร  คิดดี   ประธำนกรรมกำร 
 2.  ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ปกรณ์เกียรติ์ เศวตเมธิกุล  กรรมกำร 
 3.  ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ชลดำ  ปำนสง   กรรมกำรและเลขำนุกำร 
9.  บริษัท/ห้าง/ร้าน ที่จ าหน่าย  พร้อมเบอร์โทรศัพท์และเบอร์โทรสาร 
 1.  บริษัท เอ็นที.ดี.เซอร์วิส จ ำกัด โทร 088-091-8576 
 2.  บริษัท ทีดี อินเตอร์คอนเน็ค เอ็นจิเนียริ่ง จ ำกัด โทร 06-23019666 
 3.  บริษัท โยโกกำวำ (ประเทศไทย) จ ำกัด  
 
 
                                                            (ลงชื่อ)...............................................ผูก้ ำหนดรำยละเอียด 
                                                               (ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.คุณำกร คิดดี) 
 
 
                                                             (ลงชื่อ)................................................ หัวหน้ำหน่วยงำน 
                                                                (ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์อำนนท์ นิยมผล) 
                                                                   คณบดีคณะครุศำสตร์อุตสำหกรรม 
 

 
 
 
 
 
 
 



รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ 
 

1.  ชื่อครุภัณฑ์ ชุดอุปกรณ์ตรวจสอบฉนวนส ำหรับระบบยำนยนต์ไฟฟ้ำสมัยใหม่ 
2.  จ านวนที่ต้องการ 1  ชุด  
3.  รายละเอียดท่ัวไป 

 3.1  ชุดตรวจสอบฉนวนส ำหรับระบบยำนยนต์ไฟฟ้ำสมัยใหม่ IT System จ ำนวน   1  ชุด 
 3.2  เครื่องโหลดอิเล็กทรอนิกส์ ไฟฟ้ำกระแสตรงส ำหรับยำนยนต์ไฟฟ้ำ    จ ำนวน   1  เครื่อง 
 3.3  แหล่งจ่ำยไฟกระแสตรงแบบโปรแกรมได้             จ ำนวน   1  เครื่อง  

4.  รายละเอียดคุณลักษณะ 
4.1 ชุดตรวจสอบฉนวนส าหรับระบบยานยนต์ไฟฟ้าสมัยใหม่ IT System จ านวน   1  ชุด  
รายละเอียดทางเทคนิค  

         4.1.1   สำมำรถตรวจสอบฉนวนตำมมำตรฐำน IEC/EN 61557-8 
         4.1.2   สำมำรถแสดงผลส ำหรับระบบระบุต ำแหน่งข้อบกพร่องของฉนวน 
         4.1.3   สำมำรถตั้งค่ำกำรสั่งงำนได้แบบแยก (ส ำหรับ pre-Alarm และ Alarm) 

4.1.4 มีช่วงกำรตั้งค่ำของค่ำกำรตอบสนองที่ 1 (Pre-Alarm): 20 kΩ - 500kΩ 

4.1.5 มีช่วงกำรตั้งค่ำช่วงของค่ำกำรตอบสนองที่ 2 (Alarm): 1 kΩ - 100kΩ 

4.1.6 มีหน้ำสัมผัสเปลี่ยน 2 ครั้งส ำหรับควำมล้มเหลวของฉนวน-Pre-Alarm และ –Alarm 

4.1.7 สำมำรถเลือก Energized หรือ de-energized on trip ได้ส ำหรับรีเลย์ตัวบ่งชี้ 

4.1.8 สำมำรถแสดงค่ำท่ีวัดได้ พำรำมิเตอร์ของอุปกรณ์ และ สถำนะของอุปกรณ์ 

4.1.9 สำมำรถตั้งค่ำควำมจุกำรรั่วไหลสูงสุดเพ่ือลดเวลำตอบสนอง 

4.1.10 มีฟังก์ชั่นในกำรทดสอบตัวเองของอุปกรณ์อัตโนมัติและด้วยตนเอง 

4.1.11 รองรับกำรท ำงำนกับระบบไฟฟ้ำแบบ  AC/DC  ระดับแรงดัน  85-230V 

4.1.12 สำมำรถท ำงำนร่วมกับชุดตรวจจับอุปกรณ์ ระดับแรงดัน  AC 0-760V และ  DC0-1100V 

4.1.13 มีฟังก์ชั่นระบบตรวจจับสำยตัวน ำขำด  

4.1.14 มีชุดฝึกปฏิบัติกำรตรวจสอบ ติดตั้ง ระบบอัดประจุแบบ AC  ขนำด ไม่น้อยกว่ำ 7 กิโลวัตต์   

พร้อม ระบบ IT System  

4.1.15 มีเครื่องวัดและเก็บบันทึกข้อมูลทำงไฟฟ้ำขนำด 4 ช่อง อัตรำควำมเร็ว 1 MS/s  แบบจอแบบ

สัมผัสขนำดไม่น้อยกว่ำ 8 -inch color TFT LCD หรือดีกว่ำ   จ ำนวน  1  ชุด   

 

 



4.2 เครื่องโหลดอิเล็กทรอนิกส์กระแสตรงส าหรับระบบยานยนต์ไฟฟ้าสมัยใหม่ จ านวน 1 เครื่อง 
    รายละเอียดทางเทคนิค 

   4.2.1  เป็นโหลดอิเล็คทรอนิกส์ที่สำมำรถปรับค่ำแรงดันได้ 150V และค่ำกระแส 60A และสำมำรถ          
รองรับกำรโหลดขนำด 350W  

   4.2.2  หน้ำจอแสดงผลขนำด 4.3 นิ้ว แบบ TFT-LCD 
   4.2.3  สำมำรถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภำยนอกผ่ำน RS232, USB  
   4.2.4  มีฟังก์ชั่น Short-circuit test 
   4.2.5  สำมำรถท ำงำนในโหมด Static ได้แก่ CC, CV, CR, CP  และสำมำรถท ำงำนในโหมด  

     Dynamic ได้แก่ Continuous, Pulsed, Toggled ได ้

   4.2.6  มีค่ำควำมต้ำนทำนขำเข้ำอยู่ที่ 350kΩ  
   4.2.7  มีระบบป้องกัน (Protection) ได้แก่ Over voltage, Over current, Over power, Over    
       temperature และ Reverse voltage  
   4.2.8  มีกำรท ำงำนแบบ LIST โหมด ได้ 500 Steps 
  4.2.9   ใช้กับแหล่งไฟฟ้ำกระแสสลับ 220V ได ้
  4.2.10  มีกำรรับประกันกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
  4.2.13 มีคู่มือประกอบกำรใช้งำน ภำษำไทย หรือภำษำอังกฤษอย่ำงน้อย 1 ชุด 
4.3 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงแบบโปรแกรมได้  จ านวน 1 เครื่อง  

 รายละเอียดทางเทคนิค  
 4.3.1 เป็นแหล่งจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำกระแสตรง (DC power supply) แบบโปรแกรมได้ขนำด 

ไม่น้อยกว่ำ 4 kW  

 4.3.2 ใช้ระบบไฟฟ้ำกระแสสลับชนิด 3 เฟส ได้  
 4.3.3 มีกำรแยกกัน (Isolated) ระหว่ำงด้ำนอินพุตและเอำต์พุต   
 3.3.4 สำมำรถปรับตั้งค่ำแรงดันไฟฟ้ำและกระแสไฟฟ้ำได้จำกหน้ำเครื่องและคอมพิวเตอร์  
 4.3.5 มีจอแสดงผลแบบตัวเลขทั้ง Voltmeter และ Ammeter  
 4.3.6 สำมำรถปรับระดับแรงดันไฟฟ้ำต่อเนื่องได้ตั้งแต่ 0 ถึง 80 V DC และกระแสไฟฟ้ำ     
        ต่อเนื่อง 0 ถึง 50 A DC หรือมำกกว่ำ  
 4.3.7 ก ำลังไฟฟ้ำด้ำนเอำต์พุตสูงสุด 4 kW หรือมำกกว่ำ และสำมำรถท ำงำนที่พิกัดก ำลังไฟฟ้ำ  

        ได้อย่ำงต่อเนื่อง        
 4.3.8 มีค่ำแรงดันไฟฟ้ำกระเพ่ือม (Ripple) ไม่เกิน 250 mVrms หรือดีกว่ำ  
 4.3.9 มีค่ำกำรรักษำระดับไฟฟ้ำขณะที่แรงดันไฟฟ้ำขำเข้ำเปลี่ยนแปลง (Line regulation)  

-   Voltage mode :  ±0.004 % of full scale หรือดีกว่ำ  
-  Current mode :  ±0.02 % of full scale หรือดีกว่ำ  



4.3.10 มีค่ำกำรรักษำระดับไฟฟ้ำขณะที่โหลดเปลี่ยนแปลง (Load regulation)  
- Voltage mode :  ±0.01 % of full scale หรือดีกว่ำ  
- Current mode :  ±0.04 % of full scale หรือดีกว่ำ  

4.3.11 ผลตอบสนองชั่วครู่ของโหลด (Load transient response) มีช่วงเวลำในกำรกลับไปรกัษำ   
ระดับแรงดันไฟฟ้ำขำออกไม่เกิน 2 ms เมื่อมีกำรเปลี่ยนแปลงโหลดจำก 50 ถึง 100% หรือ 
จำก 100 ถึง 50% (50 % to 100% or 100% to 50% step load change)   

4.3.12 มีค่ำตัวประกอบก ำลังไฟฟ้ำ (Power factor) ไม่น้อยกว่ำ 0.92  
4.3.13 มีประสิทธิภำพ (Efficiency) ไม่น้อยกว่ำ 91%   
4.3.14 กำรแยกกัน (Isolation)  

- Maximum input voltage to ground  :  ±2500 VAC หรือดีกว่ำ  
- Maximum output voltage to ground  :  ±1000 VDC หรือดีกว่ำ  

4.3.15 มีฟังก์ชั่นกำรป้องกัน Overcurrent หรือดีกว่ำ  
4.3.16 สำยไฟ AC power cord ส ำหรับจ่ำยไฟฟ้ำด้ำนขำเข้ำ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 เส้น  
3.3.18 มีกำรรับประกันกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 1 ปี 
3.3.19 มีคู่มือประกอบกำรใช้งำน ภำษำไทย หรือภำษำอังกฤษอย่ำงน้อย 1 ชุด 

5.  ผู้เสนอรำคำต้องแสดงกำรเปรียบเทียบรำยละเอียดประกอบกำรจัดซื้อครุภัณฑ์ และแนบแคตตำล็อก
โดยท ำเครื่องหมำยหรือส่วนแสดงข้อก ำหนดในแคตตำล็อกหรือเอกสำรอ้ำงอิงให้ชัดเจนว่ำคุณสมบัติ
ดังกล่ำวตรงตำมข้อก ำหนดของมหำวิทยำลัยหรือดีกว่ำ 
6.  ก าหนดส่งมอบครุภัณฑ์   150  วัน 
7.  ระยะเวลารับประกัน  1  ปี 
8.  การจัดซื้อครุภัณฑ์รายการนี้ มหาวิทยาลัยจะพิจารณาจาก    เกณฑ์รำคำ  
9.  สถานที่ส่งมอบ   คณะครุศำสตร์อุตสำหกรรม  มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลธัญบุรี  ต.คลองหก 
     อ.ธัญบุรี  จ.ปทุมธำนี 
 
 
 
                                                            (ลงชื่อ)...............................................ผูก้ ำหนดรำยละเอียด 
                                                               (ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.คุณำกร คิดดี) 
 
 
                                                             (ลงชื่อ)................................................ หัวหน้ำหน่วยงำน 
                                                                (ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์อำนนท์ นิยมผล) 
                                                                   คณบดีคณะครุศำสตร์อุตสำหกรรม 



 


