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บทคัดย่อ  

 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่าน
อินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนักศึกษาระดับปริญญตรี สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์         
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี จ านวน 27 คน ผู้วิจัยท าการทดลอง
โดยให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพัฒนาขึ้น และท า
แบบฝึกหัดระหว่างเรียน หลังจากนั้นให้ท าแบบทดสอบหลังเรียน น าผลคะแนนมาหาประสิทธิภาพของชุด
แบบเรียนและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 ผลการวิจัยครั้งนี้ปรากฏว่า ประสิทธิภาพของชุดแบบเรียนท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพร้อยละ 
86.42/85.19 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 85/85 และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นหลังจากเรียนด้วยชุด
แบบเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 
ค าส าคัญ :  อินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ 

 
Abstract 

 
 The purposes of the research were to develop an Adaptive Web Based Instruction 
Case Study for Topics of Memory in the Subject of Computer Organization and 
Architecture for Bachelor Degree students, Faculty of Technical Education, The 
Rajamangala University of Technology Thanyaburi, based on 85/85 criteria and analyses 
the leaning achievement of the students after by using Adaptive Web Based Instruction. 
 The sample was 27 bachelor degree students from program in Computer 
Engineering, faculty of Technical Education, Rajamangala University of Technology 
Thanyaburi sampling by using simple random sampling. The researcher using the 
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experiment by let the students do the pretest, and then study the training kit. After that, 
let the students do the exercise and the posttest and calculated the efficiency of the 
training kit and analysed the learning achievement. 
 The result revealed that the efficiency of the training kit was efficient at 
86.42/85.19, which was higher than the hypothesis. Moreover, after learning by using the 
Adaptive Web Based Instruction, the students had increases their learning achievement at 
the significant level of 0.05. 
 
Keywords : Adaptive Web Based Instruction 

 
 

บทน า 
การจัดการเรียนการสอนวิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์   (Computer Organization 

and Architecture) วิชาเอกวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี เป็นรายวิชาหนึ่งอยู่ในกรอบการจัดขอบเขตองค์ความรู้ทางด้านฮาร์ดแวร์และ
สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ การจัดการ
เรียนการสอนเป็นแบบบรรยายร่วมกับส่ือการสอนประเภทแผ่นโปร่งใส ส่ือพาวเวอร์พ้อยต์ และกระดาน 
เนื้อหารายวิชากล่าวถึงระบบการท างานภายในท่ีซับซ้อนของคอมพิวเตอร์ ประกอบไปด้วยหน่วยประมวลผล
กลาง (Central Processing Unit: CPU) หน่วยความจ า (Memory) หน่วยติดต่ออุปกรณ์ภายนอก (Input 
and Output Module) และหน่วยรับส่งข้อมูล (System Bus) หน่วยการท างานเหล่านี้มีส่วนประกอบ
ย่อยๆ ลักษณะเป็นวงจรดิจิทัลขนาดเล็กจ านวนมาก ดังนั้นในการสอนจ าเป็นจะต้องอธิบายให้ผู้เรียนเข้าใจ
ถึงกระบวนการขั้นตอนวิธี และลอจิกภายในคอมพิวเตอร์ ซึ่งไม่สามารถน ามาแสดงให้นักศึกษาเห็นการ
ท างานจริงได้ จึงเป็นการยากท่ีผู้เรียนจะสามารถท าความเข้าใจได้ในเวลาอันส้ัน และเพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจได้
มากขึ้น ผู้สอนจึงจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีการถามตอบ และให้ผู้เรียนได้ร่วมคิดและจินตนาการตาม
การท างานของเครื่องคอมพิวเตอร์ ศึกษาข้ันตอนวิธีและร่วมวิเคราะห์ส่ิงท่ีเกิดขึ้น แต่ก็ยังมีผู้เรียนบางส่วนท่ี
ยังคงจินตนาการไม่ได้และท าแบบทดสอบไม่ได้ตามเกณฑ์ 

เนื้อหาเรื่องหน่วยหน่วยความจ า (Memory) เป็นเรื่องหนึ่งท่ีมีความซับซ้อนเป็นอย่างมาก เนื้อหา
กล่าวถึงอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีเก็บข้อมูล การจัดโครงสร้างอุปกรณ์เพื่อให้สามารถเก็บข้อมูลได้มากขึ้น         
การตรวจสอบข้อมูลท่ีผิดพลาดระหว่างเก็บข้อมูล จากการสังเกตและเก็บผลการสอบในภาคการศึกษา       
ท่ีผ่านมาปรากฏว่าจากนักศึกษาจ านวนไม่ถึงครึ่งท าคะแนนสอบในเรื่องนี้ได้เกิน 50  % พบว่าสาเหตุของ
ปัญหามาจากหลายด้าน คือ จากพื้นฐานของผู้เรียน การมีส่วนร่วมกับช้ันเรียน ส่ือการสอน และปัจจัย
เอื้ออ านวยอื่นๆ 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบปรับเหมาะเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีตอบสนองการเรียนรู้ด้วย
ตนเองตามความแตกต่างระหว่างบุคคล (Individual) ผู้เรียนจะต้องเรียนรู้จากบทเรียนแล้วท าแบบทดสอบ
ท้ายบทเรียนเพื่อวัดความรู้ความเข้าใจ ผลการทดสอบจะเป็นตัวป้อนกลับเข้าสู่ระบบว่าผู้เรียนยังขาดความ
เข้าใจในหัวข้อใด ผู้เรียนจะต้องเรียนซ้ าเรื่องเดิมอีกครั้ง ซึ่งระบบจะปรับการให้เนื้อหาบทเรียนใหม่ให้
เหมาะสมกับผู้เรียนแต่ละบุคคล แต่ส าหรับผู้เรียนท่ีสอบผ่านก็สามารถเรียนในหัวข้อถัดไปได้เลย 
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ดังนั้นเพื่อให้นักศึกษามีความเข้าใจเนื้อหาเรื่องหน่วยความจ าได้ดีรวดเร็วยิ่งขึ้น สามารถทบทวน
เนื้อหาได้ตามความสามารถ ความต้องการของแต่ละบุคคล เวลาใดและสถานท่ีใดก็ได้ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจ
ท่ีจะสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ เรื่องหน่วยความจ า  วิชาโครงสร้าง
และสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ ก รณีศึกษา เรื่อง
หน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี          
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพัฒนาขึ้น 
3. เพื่อหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน

อินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์
ท่ีพัฒนาขึ้น 
 
สมมติฐานการวิจัย 

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่าหรือเท่ากับเกณฑ์ 85/85 
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา หลังจากท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน

อินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์
แล้วสูงขึ้น เมื่อเทียบกับก่อนการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี      
ระดับ .05 
 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและ
สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยดังนี้ 

1. การก าหนดกลุ่มตัวอย่างจากกลุ่มนักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปีท่ี 2 สาขาครุศาสตร์คอมพิวเตอร์              
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาโครงสร้าง
และสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ มีจ านวน 27 คน โดยคัดเลือกแบบเจาะจง 

2. การศึกษาข้อมูล โดย 1) ศึกษาหลักการและวิธีการบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ต
แบบปรับเหมาะ และ 2) ศึกษาเนื้อหารายวิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์  เพื่อน ามาเป็น
แนวทางในการสร้างเนื้อหาของบทเรียน  ซึ่งมีค าอธิบายรายวิชาดังนี้คือ  สถาปัตยกรรมของระบบ
คอมพิวเตอร์ วิวัฒนาการและแนวความคิดในการพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์ให้มีประสิทธิภาพ  หลักการ
ท างานของหน่วยการท างานต่างๆ หน่วยรับส่งข้อมูล การเกิดวงรอบค าส่ัง การขัดจังหวะ รูปแบบการเข้าถึง
ข้อมูล หน่วยความจ าภายใน หน่วยความจ าแคช หน่วยความจ าภายนอก การจัดการหน่วยความจ า หน่วย
ติดต่ออุปกรณ์ภายนอก เทคนิคการควบคุมอุปกรณ์ภายนอก หน่วยประมวลผลกลาง การค านวณเลขจ านวน
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เต็ม และทศนิยม ลักษณะของชุดค าส่ัง แอดเดรสซิ่งโหมด การท างานของหน่วยความคุม ค าส่ังการท างาน
แบบสายท่อ ค าส่ังการท างานแบบขนาน สถาปัตยกรรมแบบซิสก์และริสก์  ตัวประมวลผลแบบขนาน       
การเช่ือมต่อมัลติโปรเซสเซอร์ 

จากค าอธิบายรายวิชาสามารถสรุปเป็นขอบเขตเนื้อหาบทเรียนท่ีจะทดลองได้ดังนี้ 
องค์ประกอบคอมพิวเตอร์เบ้ืองต้น 

1) ความหมายของสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ 
2) ความหมายของการจัดองค์ประกอบคอมพิวเตอร์ 
3) โครงสร้างเบ้ืองต้นของคอมพิวเตอร์ 
4) หน้าท่ีการท างานของคอมพิวเตอร์ 

วิวัฒนาการของคอมพิวเตอร์ 
1) การพัฒนาของคอมพิวเตอร์ยุคต่างๆ 
2) แนวความคิดในการออกแบบคอมพิวเตอร์แต่ละยุค 

การเช่ือมต่อภายในเครื่องคอมพิวเตอร์ 
1) ความรู้พื้นฐานของการรับส่งข้อมูล 
2) โครงสร้างของการรับส่งข้อมูล 
3) หน้าท่ีการท างานของระบบบัส 
4) สถาปัตยกรรมพีซีไอ 

หน่วยความจ าแคช 
1) ความรู้พื้นฐานของระบบหน่วยความจ าในคอมพิวเตอร์ 
2) การท างานของหน่วยความจ าแคช 
3) วิธีการออกแบบหน่วยความจ าแคช 

หน่วยความจ าภายใน 
1) หน่วยความจ าแบบสารกึ่งตัวน า 
2) การจัดวางโครงสร้างหน่วยความจ า 
3) การแก้ไขข้อผิดพลาดของการเก็บข้อมูลในหน่วยความจ า 

หน่วยความจ าภายนอก 
1) หน่วยความจ าแบบจานแม่เหล็ก 
2) การจัดหน่วยความจ าแบบเรด 
3) หน่วยความจ าแบบแสงสะท้อน 
4) หน่วยความจ าแบบแถบแม่เหล็ก 

หน่วยควบคุมการน าข้อมูลเข้าและส่งข้อมูลออก 
1) ความหมายของอุปกรณ์ภายนอก 
2) การท างานของหน่วยควบคุมการน าข้อมูลเข้าและส่งข้อมูลออก 
3) เทคนิควิธีการควบคุมอุปกรณ์ภายนอก 

หน่วยค านวณทางคณิตศาสตร์และตรรกะ 
1) หน้าท่ีการท างานของหน่วยค านวณทางคณิตศาสตร์และลอจิก 
2) การแทนค่าตัวเลขจ านวณเต็ม 
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3) การบวกเลขจ านวนเต็มของหน่วยค านวณทางคณิตศาสตร์และลอจิก 
4) การลบเลขจ านวนเต็มของหน่วยค านวณทางคณิตศาสตร์และลอจิก 
5) การคูณเลขจ านวนเต็มของหน่วยค านวณทางคณิตศาสตร์และลอจิก 
6) การหารเลขจ านวนเต็มของหน่วยค านวณทางคณิตศาสตร์และลอจิก 
7) การแทนค่าตัวเลขจ านวนจริง 
8) การค านวณเลขจ านวนจริง 

คุณลักษณะและหน้าท่ีการท างานของชุดค าส่ัง 
1) คุณลักษณะของภาษาเครื่อง 
2) ชนิดของตัวถูกด าเนินการ 
3) ชนิดของการด าเนินการ 

การก าหนดต าแหน่งของตัวถูกด าเนินการ 
1) วิธีการก าหนดต าแหน่ง 
2) รูปแบบของค าส่ังเครื่อง 

3. ก าหนดหัวข้อจากการวิเคราะห์หัวข้อส าคัญท่ีจะสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
อินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ รายวิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยได้ก าหนดหัวข้อและ
หัวข้อย่อย พบว่าบทเรียนท่ีเหมาะสมในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับ
เหมาะ คือเรื่องหน่วยความจ า เนื่องจากเป็นบทเรียนท่ีมีความซับซ้อนมาก เนื้อหาเป็นนามธรรม และในการ
เรียนการสอนแบบเดิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนบทเรียนนี้น้อย ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

หน่วยความจ าแคช (Cache Memory) 
1) ความหมายของหน่วยความจ าแคช  
2) ลักษณะพื้นฐานของหน่วยความจ าแคช 
3) องค์ประกอบในการออกแบบแคช 

หน่วยความจ าภายใน (Internal Memory) 
1) ความหมายของ RAM 
2) ชนิดของ RAM 
3) ความแตกต่างระหว่าง SRAM และ DRAM 
4) ความหมายของ ROM 
5) ชนิดของ ROM 
6) ความผิดพลาดของหน่วยความจ าภายในและการแก้ไขข้อผิดพลาด 

หน่วยความจ าภายนอก (External Memory) 
1) หน่วยความจ าแบบจานแม่เหล็ก (Hard disk) 
2) หน่วยความจ าแบบเรด (RAID) 
3) หน่วยความจ าแบบแสงสะท้อน (Optic) 
4) หน่วยความจ าแบบแถบแม่เหล็ก (Magnetic) 
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4. ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของหัวข้อเรื่อง  เพื่อระบุถึงพฤติกรรมท่ีต้องการให้ผู้เรียน
เปล่ียนแปลงหลังจากผ่านการเรียนในหัวข้อเรื่องนั้นๆ แล้ว เนื่องจากหัวข้อเรื่องในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนบนอินเทอร์เน็ตแบบจ าลองสถานการณ์ รายวิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ นี้เป็นวิชา
ทางทฤษฎี ดังนั้นลักษณะของพฤติกรรมการเรียนรู้จึงอยู่ในด้านความสามารถทางสติปัญญาเป็นหลัก      
ผู้วิจัยได้ประเมินความส าคัญของหัวข้อเรื่อง  ก าหนดระดับความส าคัญของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
จากนั้นผู้วิจัยได้น าผลการประเมินดังกล่าว มาท าการวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและก าหนดน้ าหนัก
คะแนนแทนความส าคัญของวัตถุประสงค์  

5. การก าหนดแบบแผนการทดลอง เป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น ใช้แบบแผนการทดลองแบบ 
One-Group Pretest-Posttest Design คือรูปแบบท่ีมีกลุ่มทดลองกลุ่มเดียว มีการทดสอบเรียน ทดลองกับ
กลุ่มตัวอย่าง แล้วทดสอบหลังเรียนทันที ซึ่งมีลักษณะการทดลองครั้งนี้ คือ 

1) คัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง เพื่อเตรียมส าหรับการทดลองเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
บนอินเทอร์เน็ต 

2) ก่อนเรียนบทเรียน ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
3) เรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ต แล้วท าแบบทดสอบท้ายบทเรียน 
4) เมื่อเรียนครบเนื้อหาแล้ว ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
ผลการท าแบบทดสอบท้ายบทเรียน กับแบบทดสอบรวมจะถูกน ามาใช้เพื่อหาประสิทธิภาพของ

บทเรียน (E1/E2) และผลจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบท้ายบทเรียนใช้ในการหา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนและหลังเรียน ว่าแตกต่างกันหรือไม่ โดยใช้สถิติ t-test แบบจับคู่ 
(Matched-paired t-test) ซึ่งถ้าหากแตกต่างกัน ก็แสดงว่าเป็นผลจากการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ต ดังตารางท่ี 1 

 
ตารางที่ 1 แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียว สอบก่อน สอบหลัง (One-Group Pretest-Posttest 
Design) 

กลุ่มตัวอย่าง การทดสอบก่อนเรียน การทดลอง การทดสอบหลังเรียน 
E O1 X O2 

E แทนกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นกลุ่มทดลอง 
X  แทนการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
O1 แทนการทดสอบก่อนบทเรียน 
O2 แทนการทดสอบท้ายบทเรียน 
 

6. การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่อง
หน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ มีข้ันตอนดังนี้ 

6.1 เขียนแผนภูมิระดมสมอง แสดงดังภาพที่ 1  
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ภาพที่ 1 แผนภูมิระดมสมองวิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ 
6.2 เขียนแผนภูมิโครงข่ายเนื้อหา เพื่อเรียงล าดับการน าเสนอเนื้อหาบนบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน แสดงดังภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 แผนภูมิโครงข่ายเนื้อหาเรื่องหน่วยความจ า 

6.3 เขียนผังไหลการด าเนินเนื้อหาบทเรียน มีข้ันตอนการน าเสนอเนื้อหาอย่างไรบ้าง และเงื่อนไข
ในการเรียนท่ีผู้เรียนจึงต้องเรียนซ้ าในเนื้อหาเดิม มีลักษณะการด าเนินเนื้อหาดังภาพที่ 3 

ภาพที ่3 แผนภูมิโครงข่ายเน้ือหาเรื่องหน่วยความจ า 
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ภาพที่ 3 (ต่อ) ผังไหลการด าเนินเนื้อหาบทเรียน 
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ภาพที่ 3 (ต่อ)   ผังไหลการด าเนินเนื้อหาบทเรียน 
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ภาพที่ 3 (ต่อ)   ผังไหลการด าเนินเนื้อหาบทเรียน 

 
6.4 สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามขั้นตอนของบทด าเนินเรื่อง แบ่งออกเป็นส่วนต่างๆ 

ดังนี้ 
6.4.1 ส่วนน าเสนอเนื้อหา ใช้กราฟิกและอนิเมช่ันประกอบในการน าเสนอเนื้อหา        

เพื่อเปล่ียนความเป็นนามธรรมให้เป็นรูปธรรมมากขึ้น ดังนั้นจึงใช้โปรแกรม Adobe Flash สร้างบทเรียน 
การใช้โปรแกรม Adobe Flash สร้างบทเรียนจ าแนกออกเป็น 2 หน้าท่ีด้วยกัน คือ 

1) ระบบนิพนธ์บทเรียน โปรแกรม Adobe Flash เป็นโปรแกรมท่ีสามารถสร้าง
ภาพกราฟฟิกและอนิเมช่ันลักษณะการสร้างภาพเป็นเฟรม และน าเสียงบรรยายประกอบกับเนื้อหาได้     
จากคุณสมบัตินี้จึงใช้โปรแกรม Adobe Flash สร้างส่วนของการน าเสนอเนื้อหาต่างๆ เช่น แสดงขั้นตอน
การบวกและการลบ แสดงอนิเมช่ันการเล่ือนบิตประกอบค าบรรยาย เป็นต้น 

2) ภาษานิพนธ์บทเรียน ใช้ภาษา Action Scrip ท่ีอยู่ภายใน Adobe Flash      
เป็นภาษาท่ีเขียนเพื่อควบคุมบทเรียนให้การด าเนินเนื้อหาเป็นไปตามขั้นตอนท่ีก าหนด ใช้ในการสร้าง
ปฏิสัมพันธ์ และแบบฝึกหัดระหว่างเรียน น าค่าตัวแปรไปแทนค่าในสูตรจากทฤษฎีท่ีได้เรียนมาก่อนหน้านี้ 
แล้วแสดงขั้นตอนและผลลัพธ์ให้ผู้เรียนได้เห็น และมีความเข้าใจในเนื้อหาได้มากขึ้น  
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6.4.2 ส่วนบริหารจัดการเรียนการสอนบนอินเทอร์เน็ต จากท่ีได้ท าการศึกษาการใช้งาน
ระบบจัดการการเรียน Moodle จึงได้ท าการติดต้ังและจัดการดังขั้นตอนต่อไปนี้ 

1) ติดต้ังโปรแกรม Appserv ลงในเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีท างานด้วย
ระบบปฏิบัติการ Windows 2000 Server เพื่อท าให้เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสามารถท างานเป็นเว็บ
เซิร์ฟเวอร์ได้ นอกจากนี้ในขณะเดียวกันการติดต้ังโปรแกรม Appserv จะท าการติดต้ังระบบจัดการ
ฐานข้อมูล MySQL และภาษาสคริปต์ PHP อย่างอัตโนมัติด้วย ซึ่งส่วนประกอบเหล่านี้เป็นความต้องการ
เบ้ืองต้นของระบบจัดการการเรียน Moodle 

2) ติดต้ังระบบจัดการการเรียน Moodle โดยการน าไฟล์ติดต้ังท่ีมีลักษณะเป็นไฟล์
ท่ีถูกบีบอัดอยู่ ท าการแตกไฟล์ออกในโฟลเดอร์ท่ีเว็บเซิร์ฟเวอร์ใช้เป็นหน้าหลักของการแสดงผลหน้าเว็บ    
ในการติดต้ังส าหรับการวิจัยครั้งนี้ท าการแตกไฟล์ในโฟลเดอร์ C:\Appserv\www\ หลังจากนั้นเข้าสู่หน้า
เว็บด้วยโปรแกรมบราวเซอร์ตามต าแหน่ง หน้าแรกของเว็บคือหน้าการติดต้ังระบบจัดการการเรียน ผู้ติดต้ัง
จะต้องท าการป้อนข้อมูลต่างๆ เข้าสู่ระบบ เช่น ช่ือฐานข้อมูล ช่ือและรหัสผ่านของผู้จัดการระบบ 
(Administrator) เป็นต้น เมื่อป้อนข้อมูลต่างๆ เสร็จส้ิน ระบบจะสร้างฐานข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องและเข้าสู่หน้า
แรกของระบบจัดการการเรียน 

3) สร้างประเภทวิชาและสร้างรายวิชา โดยก าหนดหัวข้อการเรียนตามวัตุประสงค์
การเรียนรู้ แล้วน าไฟล์น าเสนอบทเรียนและไฟล์การเรียนรู้ที่สร้างขึ้นส่งเข้าสู่ระบบ 

4) สร้างคลังข้อสอบ ในการสร้างคลังข้อสอบได้น าวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีได้
วิเคราะห์แล้วป้อนเข้าสู่ระบบ จากนั้นน าข้อสอบท่ีผ่านการหาคุณภาพแล้วมาป้อนใส่คลังข้อสอบตาม
วัตถุประสงค์ท่ีได้ก าหนดไว้ จากนั้นแยกข้อสอบให้อยู่ในส่วนต่างๆ เป็นข้อสอบก่อนเรียน ข้อสอบท้าย
บทเรียน และข้อสอบหลังเรียน 

5) ก าหนดสิทธิ์ให้กับผู้ใช้ โดยให้ผู้ใช้สมัครเข้าสู่ระบบและสมัครเข้าเป็นสมาชิกของ
รายวิชา ก าหนดให้ผู้เรียนสามารถเข้าเรียนและท าแบบทดสอบชุดต่างๆ ได้ 

แสดงตัวอย่างดังภาพที่ 4 และ ภาพที่ 5 

 
ภาพที่ 4 ตัวอย่างการน าเสนอเนื้อหาเรื่องไดนามคิแรม 
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ภาพที่ 5 ตัวอย่างการน าเสนอเนื้อหาเรื่องการหาค่าความผิดพลาดของหน่วยความจ า 

 
7. ทดลองใช้บทเรียน 

การวิจัยครั้งนี้หลังจากท่ีผู้วิจัยด าเนินการติดต้ังระบบจัดการเรียนการสอนลงในคอมพิวเตอร์
แม่ข่ายภายใต้ระบบเครือข่ายของคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
ก าหนดช่องทางการติดต่อเป็น http://203.158.105.1/memory/ มีข้ันตอนของการทดลองใช้บทเรียนดังนี้ 

1) การทดลองใช้ขั้นต้น เป็นการทดลองใช้และพิจารณาโดยผู้วิจัยเอง พิจารณาจากการ
ท างานของระบบ ความเหมาะสม วัตถุประสงค์ เนื้อหาบทเรียน การด าเนินกิจกรรมการเรียน การวัดและ
ประเมินผล โดยท าการตรวจสอบการท างานของระบบให้เป็นไปตามขอบเขตท่ีก าหนด 

2) น าบทเรียนท่ีสร้างขึ้นทดลองใช้กับผู้ท่ียังไม่เคยเรียนในรายวิชานี้จ านวน 3 คน เพื่อศึกษา
สภาพการใช้งานของผู้เรียน โดยด าเนินการให้มีการใช้งานท่ีเหมือนกับสภาพจริง ภายหลังเสร็จส้ินให้ผู้เรียน
ตอบแบบสอบถาม แล้วน าผลการตอบแบบสอบถามมาใช้ในการปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผล
จากการทดลองใช้บทเรียนโดยผู้เรียนได้ผลดังตารางท่ี 3-2 ผลจากการประเมินโดยใช้บทเรียน มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 4.641 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.466 โดยภาพรวมอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 

3) ท าการปรับปรุงแก้ไขบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามข้อเสนอแนะให้ถูกต้องและมี
ความเหมาะสม 
 ผลการประเมินการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแสดงดังตารางท่ี 2 
 
ตารางที่ 2 ผลการประเมินการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยผู้ใช้บทเรียน 

รายการ 
ผลการประเมิน 

1 2 3  S.D. ความหมาย 
1.  เนื้อหาและการด าเนินเร่ือง       
 1.1  ปริมาณของเนื้อหาในแต่ละบทเรียน 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 1.2  ล าดับข้ันในการน าเสนอเนื้อหา 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 1.3  ความชัดเจนในการด าเนินกิจกรรม 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 1.4  ความน่าสนใจในการด าเนินกิจกรรม 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
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รายการ 
ผลการประเมิน 

1 2 3  S.D. ความหมาย 
2.  ภาพ ภาษา และเสียง       
 2.1  ขนาดของภาพที่ใช้ประกอบบทเรียน 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
 2.2  ความน่าสนใจเกี่ยวกับกราฟฟิคท่ีใช้ 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
 2.3  ความน่าสนใจเกี่ยวกับภาพเคล่ือนไหวท่ีใช้ 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 2.4  ความเข้าใจเกี่ยวกับภาษาท่ีใช้ในบทเรียน 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 2.5  เสียงดนตรีที่ใช้ประกอบบทเรียน 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
 2.6  เสียงบรรยายท่ีใช้ประกอบบทเรียน 4 5 4 4.33 0.58 ดี 
3.  ตัวอักษรและสี       
 3.1  รูปแบบของตัวอักษรท่ีใช้ในการน าเสนอ 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
 3.2  ขนาดของตัวอักษรท่ีใช้ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
 3.3  สีของตัวอักษรโดยภาพรวม 4 5 4 4.33 0.58 ดี 
 3.4  สีของพื้นหลังบทเรียน โดยภาพรวม 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 
 3.5  สีของภาพกราฟฟิค โดยภาพรวม 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
4.  แบบทดสอบ       
 4.1  ความชัดเจนของค าส่ังในแบบทดสอบ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
 4.2  ความน่าสนใจเกี่ยวกับวิธีการโต้ตอบกับ   

แบบทดสอบ  เช่น ใช้เมาส์คล้ิก  การเล่ือน
เมาส์ 

4 5 4 4.33 0.58 ดี 

 4.3  วิธีรายงานและสุปผลคะแนนของแบบทดสอบ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
5.  การจัดการบทเรียน       
 5.1  ความน่าสนใจในการน าเสนอช่ือเรื่องของ  
           บทเรียน 

5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

 5.2  ความน่าสนใจในวิธีการควบคุมบทเรียน  
           เช่น การใช้เมาส์  การใช้แป้นพิมพ์ 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

 5.3  ความสะดวกในการใช้บทเรียน 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 5.4  ความชัดเจนของค าส่ังการใช้งานของบทเรียน 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
 5.5  ความสมบูรณ์ของส่ิงอ านวยความสะดวกของ 
          บทเรียน เช่น ค าช้ีแนะเพื่อด าเนินการ
บทเรียน   
          ในขั้นต่อไป 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

   5.6  ความน่าสนใจของหน้าจอภาพโดยรวม 4 5 4 4.33 0.58 ดี 
 5.7  ความน่าสนใจของวิธีการโต้ตอบบทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
 5.8  ความน่าสนใจชวนให้ติดตามบทเรียน 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
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8. การทดลองใช้จริง เป็นการทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพัฒนาขึ้นกับกลุ่มเป้าหมาย
ตามแบบแผนการทดลองท่ีได้ออกแบบไว้ มีข้ันตอนดังนี้ 

1) ให้นักศึกษากลุ่มตัวอย่างจ านวน 27 คนท าการลงทะเบียนเป็นสมาชิกของระบบจัดการเรียน 
และสมัครเข้าเป็นผู้เรียนในรายวิชาสถาปัตยกรรมและองค์ประกอบคอมพิวเตอร์ 

2) ท าแบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) ผ่านระบบจัดการเรียนจ านวน 15 ข้อตามวัตถุประสงค์ท่ี
ก าหนด ระบบท าการบันทึกผลการท าแบบทดสอบปรากฏว่าคะแนนเฉล่ียอยู่ท่ี 7.37 คะแนน นอกจากนี้
ระบบได้ท าการบันทึกผลการสอบในแต่ละรายบุคคลเพื่อใช้เป็นข้อมูลในการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผู้เรียนต่อไป 

3) นักศึกษากลุ่มตัวอย่างทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านระบบอินเทอร์เน็ต โดย
ระหว่างเรียนด้วยบทเรียนในแต่ละหัวข้อนักศึกษาจะต้องท ากิจกรรมและท าแบบทดสอบท้ายบทเรียนเก็บ
คะแนนระหว่างเรียนเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีพัฒนาขึ้น 

4) ท าแบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) หลังจากท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแล้ว
ท าการวัดผลการเรียนของผู้เรียนทุกวัตถุประสงค์อีกครั้ง ด้วยการใช้แบบทดสอบอีกชุดจ านวน 15   ข้อ      
ให้ผู้เรียนท าผ่านระบบจัดการเรียนและท าการบันทึกผลเพื่อใช้ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 

9. การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผล น าข้อมูลผลจากการท าแบบทดสอบทุกฉบับมาวิเคราะห์
เพื่อทดสอบสมมติฐานของการวิจัยดังต่อไปนี้ 

1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกว่าหรือเท่ากับเกณฑ์ 85/85     
การทดสอบสมมติฐานการวิจัยในข้อนี้ท าได้โดยการหาค่าเฉล่ียของผลการท าแบบทดสอบท้ายบทเรียน 
เปรียบเทียบกับค่าเฉล่ียของการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักนักศึกษา หลังจากท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
บนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรม
คอมพิวเตอร์แล้วสูงขึ้น  เป็นอย่างน้อย  เมื่อเทียบกับก่อนการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 การทดสอบสมมติฐานในข้อนี้ท าได้โดยการใช้สูตร t-test แบบ 
dependent เปรียบเทียบผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 
ผลการวิจัย 

1.  ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา  เรื่อง
หน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ 

การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามข้ันตอนดังท่ีกล่าวใน
บทท่ี 3 โดยน าบทเรียนท่ีสร้างขึ้นน าเสนอ ติดต้ังในเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายท่ีก าหนดท่ีอยู่ส าหรับการ
เช่ือมต่อเพื่อใช้งานระบบคือ http://203.158.105.1/memory มีลักษณะการแสดงผลดังภาพที่ 6 

 

http://203.158.105.1/memory%20มีลักษณะการแสดงผลดังภาพที่%206
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ภาพที่ 6 เมนูเข้าสู่บทเรียน 

 
จากภาพท่ี 6 เป็นหน้าเมนูเข้าสู่บทเรียนจ าแนกตามหัวข้อการเรียนรู้ 4 หัวข้อ ได้แก่ หน่วยความจ า

แคช หน่วยความจ าภายใน หน่วยความจ าภายนอก และการดาวน์โหลดเอกสาร  
 

 
ภาพที่ 7 การน าเสนอเนื้อหาบทเรียนเรื่องวิธีการในการเข้าถึงหน่วยความจ าแบบตามล าดับ 

 

 
ภาพที่ 8 การน าเสนอเนื้อหาบทเรียนเรื่องวิธีการในการเข้าถึงหน่วยความจ าแบบแอสโซซิเอทีฟ 
จากภาพท่ี 7 และ ภาพที่ 8 เป็นการน าเสนอวิธีการเข้าถึงหน่วยความจ าในรูปแบบต่างๆ น าเสนอเป็น

ภาพเคล่ือนไหว (Animation) ประกอบเสียงบรรยาย เพื่อแสดงให้เห็นการท างานท่ีเป็นรูปธรรมมากขึ้น 
เนื่องจากในการท างานจริงเป็นลักษณะท่ีอยู่ภายในตัวหน่วยความจ า ไม่สามารถเห็นได้ขณะท่ีก าลังเข้าถึง
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ข้อมูล ดังนั้นการน าเสนอด้วยภาพเคล่ือนไหวจึงสามารถท าให้นักศึกษามีความเข้าใจในเนื้อหาได้มากขึ้นกว่า
การใช้ส่ือแบบภาพนิ่ง  

 

 
ภาพที่ 9 การน าเสนอเนื้อหาบทเรียนเรื่องโครงสร้างล าดับข้ันของหน่วยความจ า 

 
จากภาพท่ี 9 เป็นการน าเสนอเนื้อหาบทเรียนเรื่องโครงสร้างล าดับข้ันของหน่วยความจ า แสดงให้เห็น

ความแตกต่างของหน้วยควมจ าแต่ละประเภทท่ีใช้งานอยู่ในระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีมีความแตกต่างกันท้ัง
ประสิทธิภาพในการท างานและเทคโนโลยีต่างๆ ท่ีเข้ามาเกี่ยวข้อง  

 

 
ภาพที่ 10 การน าเสนอเนื้อหาบทเรียนเรื่องหน่วยความจ าแคช 

 
จากภาพท่ี 10 เป็นการน าเสนอเรื่องลักษะณะการรับและส่งข้อมูลระหว่างหน่วยความจ าหลักกับ

หน่วยความจ าแคช ซึ่งหน่วยความจ าท้ังสองชนิดมีคุณสมบัติท่ีแตกต่างกัน แต่ต้ องรับส่งข้อมูลกัน จึงมี
เทคนิคและวิธีการในการรับส่งข้อมูลท่ีมีความยากในการเรียนรู้ แต่การใช้ส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท าให้
สามารถเข้าใจการรับส่งข้อมูลระหว่างหน่วยความจ าท้ังสองได้ดียิ่งขึ้น 

2. ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ 
กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ท่ีพัฒนาขึ้น 

จากสมมติฐานข้อท่ี 1 ของการวิจัยก าหนดไว้ว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพสูงกว่าหรือเท่ากับเกณฑ์ 85  /8 5 เมื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าเร็จตาม
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กระบวนการและได้ทดลองใช้กับผู้เรียนแล้วนั้น น าผลการท าแบบทดสอบท้ายบทเรียนและแบบทดสอบหลัง
เรียนมาหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดังกล่าว ได้ผลปรากฏดังตารางท่ี 3 

 
ตารางที่ 3 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ 
กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ 

แบบทดสอบ จ านวนผู้เรียน คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย ประสิทธิภาพ 
ท้ายบทเรียน 27 15 12.96 86.42 
หลังการเรียน 27 15 12.78 85.19 

จากตารางท่ี 3 แสดงให้เห็นว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ 
กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ท่ีพัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพสูง
กว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 85/85 มีประสิทธิภาพไม่เป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้  

บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบปรับเหมาะ เป็นบทเรียนท่ีตอบสนองการเรียนรู้รายบุคคลได้เป็นอย่างดี 
ระบบของบทเรียนสามารถปรับการให้เนื้อหาได้ตามความแตกต่างของผู้เรียน ผู้เรียนท่ีมีความสามารถในการ
เรียนสูง เมื่อเรียนรู้ด้วยบทเรียนแบบปรับเหมาะ ระบบของบทเรียนจะให้เนื้อหาอย่างรวดเร็ว ผู้เรียน
สามารถเรียนจบได้ก่อนผู้เรียนคนอื่นๆ เพื่อไม่ให้เกิดความเบื่อหน่ายระหว่างการเรี ยนรู้ด้วยบทเรียน        
แต่ส าหรับคนท่ีเรียนรู้ช้า บทเรียนจะให้เนื่อหาอย่างละเอียด และให้ท าแบบฝึกหัดบ่อยๆ และวัดความเข้าใจ
ในการเรียนรู้ของผู้เรียน ถ้าผู้เรียนสามารถท าแบบทดสอบท้ายบทเรียนได้และผ่านเกณฑ์ แสดงว่าผู้เรียน
บรรลุวัตถุประสงค์ของบทเรียนแล้ว จึงสามารถเรียนรู้ในบทถัดไปได้ แต่ระยะเวลาในการใช้บทเรียนอาจจะ
มากกว่าคนท่ีมีความสามารถในการเรียนรู้ที่สูงกว่า 

3. ผลการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
อินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์
ท่ีพัฒนาขึ้น 

จากสมมติฐานข้อท่ี 2 ของการวิจัยก าหนดไว้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา หลังจากท่ี
เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชา
โครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์แล้วสูงขึ้น  เมื่อเทียบกับก่อนการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ  .05  ได้ท าการทดสอบสมมติฐานด้วยการน าผลการท า
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนมาเปรียบเทียบกัน โดยใช้การทดสอบค่าที (t-test) ปรากฏผลดังตาราง
ท่ี 4 

 
ตารางที่ 4 ผลการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนและหลังเรียน   

แบบทดสอบ จ านวนผู้เรียน 
(n) 

คะแนนเฉลี่ย 
 

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน(S.D.) 

t 

ก่อนเรียน (O1) 27 7.37 1.275 
26.828* 

หลังเรียน (O2) 27 12.78 1.281 
* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

จากตารางท่ี 4 พบว่าค่าเฉล่ียของการท าแบบทดสอบหลังเรียนสูงกว่าค่าเฉล่ียของการท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียน และมีค่าทีเท่ากับ 26.828 จึงสรุปได้ว่าการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบ
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ปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์กับนักศึกษา 
สามารถท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นจากเดิม จากผู้เรียนท่ีท าคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนได้ต่ ามาก 
เมื่อเรียนด้วยบทเรียนดังกล่าวแล้วท าแบบทดสอบท้ายบทเรียน มีคะแนนสูงขึ้นมากทุกคน เพราะบทเรียน
ดังกล่าวสามารถตอบสนองความแตกต่างทางการเรียนของแต่ละบุคคลได้ดี  

 
สรุปผล  

1. ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่อง
หน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ มีค่าเฉล่ียของคะแนนการท าแบบทดสอบท้าย
บทเรียนทุกบทและค่าเฉล่ียของคะแนนการท าแบบทดสอบหลังเรียน (E1/E2) เท่ากับ 86.42/85.19 สูงกว่า
เกณฑ์ 85/85 ผลลัพธ์สอดคล้องตามสมมติฐานท่ีต้ังไว ้แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนดังกล่าวเป็น
บทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักนักศึกษา หลังจากท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
อินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์
แล้วสูงขึ้น เมื่อเทียบกับก่อนการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 ผลการทดลองพบว่าค่าเฉล่ียของคะแนนการท าแบบทดสอบก่อนเรียนเท่ากับ 7.37 คะแนนจากคะแนน
เต็ม 15 คะแนน และค่าเฉล่ียของคะแนนการท าแบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 12.78 คะแนนจากคะแนน
เต็ม 15 คะแนน  

 
อภิปรายผล 

จากผลการวิจัยการสร้างและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนอินเทอร์เน็ตแบบ
ปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์สามารถอภิปราย
ผลได้ดังต่อไปนี้ 

1. จากสมมติฐานของการวิจัยข้อท่ี 1 ก าหนดไว้ว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพสูงกว่าหรือเท่ากับเกณฑ์ 85/85 สอดคล้องกับเกณฑ์มาตราฐานของบทเรียนวิชาปฏิบัติ      
วิชาประลอง หรือวิชาทฤษฎีกึ่งปฏิบัติ ควรก าหนดไว้ระหว่างร้อยละ 80-85 (มนต์ชัย,2545: 329-330) จาก
ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึ้นพบว่าสูงกว่าเกณฑ์ท่ีต้ังไว้ในสมมติฐาน
ของการวิจัย เป็นผลมาจากลักษณะของเนื้อหาในรายวิชานี้  เนื้อหากล่าวถึงกระบวนการภายใน
หน่วยความจ า ผู้เรียนต้องท าความเข้าใจ ซึ่งลักษณะเนื้อหามีความต่อเนื่องและสัมพันธ์กัน ระหว่างเรียนใน
แต่ละบทผู้เรียนท าคะแนนแบบทดสอบท้ายบทเรียนได้มากคิดเป็นค่าเฉล่ียมีคะแนนเท่ากับ  12.96 คิดเป็น
ร้อยละ (E1) เท่ากับ 86.42 เนื่องจากการให้เนื้อหาแบบปรับเหมาะท าให้ผู้เรียนทุกคนสามารถท าคะแนนได้
สูง และเมื่อเรียนจบในแต่ละบทได้ท าแบบทดสอบท้ายบทเรียนทันที ความรู้ในเนื้อหาดังกล่าวผู้เรียนยังคงจ า
ได้อยู่ จึงท าให้คะแนนในส่วน E1 นี้มีคะแนนสูง เมื่อศึกษาเนื้อหาเพิ่มเติมในหัวข้อต่อไปจนจบทุกบทเรียน 
แล้วท าแบบทดสอบหลังเรียนรวมของทุกบทอีกครั้ง ค่าเฉล่ียของคะแนนการท าแบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 
12.78 คิดเป็นร้อยละ (E2) มีค่าเท่ากับ 85.19 ค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีท าได้มีค่าน้อยลงกว่าค่าคะแนน E1 
เล็กน้อย เนื่องจากการท าแบบทดสอบหลังเรียนเป็นการท าแบบทดสอบท้ังหมดต้ังแต่เนื้อหาบทเรียนแรก 
ความคงทนในการจดจ าเนื้อหาบทเรียนตอนต้นลดลงท าให้คะแนนในส่วนนี้น้อยกว่าคะแนนเฉล่ีย E1 แต่
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คะแนนเฉล่ียท้ังสองส่วนสูงกว่าเกณฑ์ 85/85 ตามท่ีก าหนดในสมมติฐานของการวิจัยจึงสรุปได้ว่าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 

2. จากการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักนักศึกษา หลังจากท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนบนอินเทอร์เน็ตแบบปรับเหมาะ กรณีศึกษา เรื่องหน่วยความจ า วิชาโครงสร้างและสถาปัตยกรรม
คอมพิวเตอร์แล้วสูงขึ้น เมื่อเทียบกับก่อนการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 ผลการค านวณค่าที ได้เท่ากับ 26.826 เทียบกับค่าวิกฤตทีจากตารางเท่ากับ 2.056         
ท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 แบบหางเดียว ค่าองศาอิสระ (df) เท่ากับ 26 สามารถอภิปรายได้ว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 สอดคล้องตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ใน
การวิจัย ซึ่งสอดคล้องกับผลงานวิจัยของสอดคล้องกับผลงานการวิจัยของมนตรี (2547) ซึ่งท าการวิจัยเรื่อง
การสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนวิชาไฟฟ้ารถยนต์โดยใช้คอมพิวเตอร์จ าลองสถานการณ์ ส าหรับ
ผู้ด้อยโอกาสในโรงเรียนผู้ใหญ่พระดาบส ผลของการวิจัยปรากฏว่าชุดการสอนท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 83.13/83.3 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว้ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนหลังการ
เรียนด้วยชุดการสอนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และสอดคล้องกับผลงานวิจัย
ของวาริธร (2552) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เรื่องการบวก ลบ คูณ 
หาร จ านวนเต็ม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จากการน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปทดลองใช้
กับนักเรียน ผลการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร จ านวนเต็ม พบว่า 
นักเรียนมีผลของคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และเมื่อเปรียบเทียบค่าที (t-test one sample) 
ของคะแนนหลังเรียนกับค่าที (t) ในตารางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนมีประสิทธิภาพดีท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ี .05  
 

ข้อเสนอแนะ 

1. จากผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึ้นพบว่ามีประสิทธิภาพสูง
กว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด และท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสูงขึ้น จึงควรน ารูปแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนแบบปรับเหมาะไปพัฒนาใช้กับรายวิชาอื่นๆ อีกต่อไป 

2. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบปรับเหมาะ ควรจ าแนกบทเรียนท่ีหลากหลายตามราย
วัตถุประสงค์อย่างละเอียด คาดว่าจะท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้สูงกว่าการจ าแนกบทเรียนตาม
บทเรยีน แต่การพัฒนาบทเรียนจะท าได้ยากขึ้น การวิเคราะห์การน าเสนอบทเรียน และการพัฒนาบทเรียน
ใช้เวลามากขึ้น 

3. ควรสร้างกิจกรรมระหว่างเรียน การปฏิสัมพันธ์ แบบฝึกหัดและแบบทดสอบต่างๆ ไว้เป็นคลังส่ือ
และใช้กระบวนการทางการเขียนโปรแกรมสุ่มน าส่ือเหล่านี้มาใช้ให้เหมาะสมกับความสามารถกับผู้เรียน 
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